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Wymagania wstepne

Studenci przed rozpoczeciem kursu powinni zna¢ podstawy biologii molekularnej, genetyki i w
szczegolnosci biologii komérki i mikrobiologii. Dodatkowo studenci powinni w podstawowym zakresie
postugiwac sie metodami i narzedziami do analizy statystycznej oraz wiedzg z zakresu uczenia
maszynowego. Studenci powinni tez zna¢ podstawowe zagadnienia z genomiki, proteomiki i technik
wysokoprzepustowych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowych zagadnien z zakresu immunologii. Studenci
w ramach kursu nabedg tez wiedze dotyczgcag analizy danych immunologicznych oraz bedg w stanie
wykorzystywaé metody i narzedzia statystyczne oraz techniki uczenia maszynowego do rozwigzywania
problemow z zakresu analizy danych w immunologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna podstawowe mechanizmy i procesy immunologiczne, a ich interpretacje opiera na
podstawach empirycznych, wykorzystujgc metody matematyczne, w tym statystyczne oraz uczenia



maszynowedo.

2. Student zna budowe i funkcje kluczowych dla uktadu immunologicznego komérek. Posiada tez wiedze
na temat podstaw sygnalizacji i reakcji immunologicznych. Zna budowe i funkcje immunoglobulin.

3. Student ma podstawy teoretyczne modelowania proceséw immunologicznych.

4. Student zna trendy rozwojowe immunologii obliczeniowe;j.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, immunologicznych baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim.

2. Student potrafi stosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do rozwigzywania
problemdw biologicznych i medycznych z zakresu analizy danych immunologicznych, oceniaé ich
przydatnosé

3. Student potrafi stosowac podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne
do opisu procesow immunologicznych i analizy danych

4. Student dostrzega systemowe i pozatechniczne aspekty podejmowanych zadanh z analizy danych
pochodzgcych z badan z zakresu immunologii.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji, poprzez
zrozumienie dynamicznie rozwijajgcej sie dziedziny immunologii obliczeniowej oraz probleméw z jakimi
sie mierzy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta podczas wyktadéw zostanie zweryfikowana za pomocg testu.
Zaliczenie laboratorium bedzie sktadac sie z oceny pracy na zajeciach oraz z przygotowania sprawozdan
(praca na zajeciach i w wtasnym zakresie).

Tresci programowe

Wyktady z immunologii obliczeniowej zostang podzielone kilka czesci tematycznych.

Pierwsza czes¢ wyktadow bedzie skupiona na przekazaniu wspotczesnej wiedzy o funkcjonowaniu uktadu
immunologicznego. W ramach tej czesci zostang oméwione zagadnienia takie jak: rodzaje komérek
odpornosciowych, antygeny, przeciwciata, swoiste i nieswoiste mechanizmy odpornosciowe,
komérkowa i humoralna odpowiedz immunologiczna, etapy odpowiedzi immunologicznej oraz budowa
narzgdow limfatycznych.

Druga cze$¢ wyktadow bedzie skupiona na przeciwciatach oraz receptorach immunologicznych
limfocytow T i B. W zakresie tej czesci zostang omdwione immunoglobuliny z podziatem na klasy,
wartosciowosé, powinowactwo i awidnosc¢ przeciwciat, proces powstawania przeciwciat wraz z ich
genami oraz mechanizmami generowania roznorodnosci, przeciwciata monoklonalne i terapie oparte na
przeciwciatach.

W ramach trzeciej czesci wyktadow zostang omdwione mechanizmy i procesy zwigzane z odpowiedzig
immunologiczng. Studenci zostang zaznajomieni z gtdwnym uktadem zgodnosci tkankowej,
prezentowaniem antygenow limfocytom, dojrzewaniem, krgzeniem i aktywacjg limfocytow, klasyfikacjg
populacji limfocytow, mechanizmami cytotoksycznosci. Zostang tez zaprezentowane wybrane cytokiny i
mechanizmy sygnalizacji, a takze uktad dopetniacza, mechanizmy odpornosci nieswoistej i bariery
chronigce przed infekcjg oraz pamie¢ immunologiczna.

Podczas czwartej czesci zostang omowione mechanizmy odpornosci przeciwzakazniej oraz dziatania
szczepionek. Studenci poznajg mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej, przeciwbakteryjnej,
przeciwgrzybiczej i przeciwpasozytniczej. Zostang takze przekazane informacje na temat réznych typow
szczepionek oraz ich skutecznosci i bezpieczenstwie. Ta czes¢ bedzie podsumowana przedstawieniem
nowych technologii i kierunkéw badan nad szczepionkami.

Pigta czes¢ bedzie poswiecona patologiom w uktadzie odporno$ciowym. W ramach tej cze$ci zostanie
omowiona nadwrazliwos$c¢ i alergie, a takze zjawiska autoimmunizacyjne, niedobory odpornosci wraz z
przytoczeniem wybranych jednostek chorobowych. W tej czesci zostang poruszone takze zagadnienia
zwigzane z immunologig nowotworow.

Ostatnia czes$¢ wyktadu bedzie skupiona na zaprezentowaniu wspoétczesnych technik i metod
diagnostycznych i badawczych wykorzystywanych w immunologii.

Laboratorium z immunologii obliczeniowej bedzie skupiac sie na wykorzystaniu metod statystycznych i



technik uczenia maszynowego do analizy danych pochodzgcych z badan immunologicznych. Studenci na
zajeciach bedg analizowac repertuary przeciwciat lub/i receptorow limfocytéw, tworzy¢é modele

procesow immunologicznych i sieci interakcji, a takze poznajg od praktycznej strony metody i narzedzia
stuzgce do projektowania przeciwciat i identyfikacji biomarkeréw.

Metody dydaktyczne

Wykiad - prezentacja multimedialna
Laboratorium - wykonywanie zadan na zajeciach i opracowywanie wynikow w formie sprawozdania
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




